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Utilisation de MIIC online server :
guide pratique

! Inserm Lien :
N https://miic.curie.fr/


https://miic.curie.fr/

Qu’est ce que MIIC! ?

1Sella N, et al. Bioinformatics, 2018
Guide d'utilisation : https://miic.curie.fr/user_guide.php

* MIIC (Multivariate Information-based
Inductive Causation) est un serveur en ligne
qui permet, a partir des donnéees disponibles,
de générer un graphigue causal, non-causal ou
mixte.

» Algorithme de machine learning basé sur les
contraintes et sur I'estimation du maximum de
vraisemblance.

* Soustraction itérative des liens entre chaque
paire de variables (effets expliqués par d’autres
variables).

* Les liens restants (effets non expliqués par
d’autres variables) sont orientés en fonction de
la signature de causalité dans les donneées.
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Network reconstructed from medical records of 1,628
patients with cognitive disorders2.
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Interactive exploration of a global clinical network
from a large breast cancer cohorts,
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Interactive exploration of a global clinical network
from a large breast cancer cohort:.

v’ Patients : non metastatiques traités par chimiothérapie néoadjuvante
entre 2002 et 2012 ( ).
v’ Deux centres : (550 patients) et (647 patients).
v" |dentification de (cliniques, pathologiques, radiologiques...) regroupees en
v Résultats :
1) Deécouverte d’'un (inconnu a priori)
2) Diminution du risque de liee a la présence d’'une

3Sella N, et al. NPJ Digit Med, 2022 https://miic.curie.fr/job_results_showcase.php?id=NEOREP
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Interactive exploration of a global clinical network
from a large breast cancer cohort:.

v Résultats : onllb
i ’ NAC type
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3Sella N, et al. NPJ Digit Med, 2022 https://miic.curie.fr/job_results_showcase.php?id=NEOREP
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Interactive exploration of a global clinical network
from a large breast cancer cohort:.

v Résultats :
2) Diminution du risque de liee a une

effets anticarcinogenes indirects des traitements non oncologiques ou profils differents ?
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. Workbench : importation du fichier.csv

HOME WORKBENCH RESULTS TUTORIAL USER GUIDE PUBLICATIONS USEFUL TOOLS CONTACT US

: -

C & : MIIC V‘\;rkbench:reconstructir;yournetwork :L|en :EttDS://mIIC.CUFIe.fI’/ 3
¥ . - - | o W

0

Basic Settings
= / Nom du o
Job name* Job name ! g ra p h |q ue
Email Email ?
Example
Dataset*
atase Aucun fichier sélectionné. « Use Alarm dataset directed
« Use Alarm dataset undirected
\ « Download Alarm dataset
. . « Download Alarm dataset undirected
Fichier .csv
Reset 7
. Variabies names:  © Coumns O Rovs /"\ Valeurs décimales : format -
| «0.1» =
R - - r 3 - - e
-

- Advanced Settings i

Algorithm advanced parameters

Supplementary files

t;—l Skeleton cut

Orientation cut

Submit



https://miic.curie.fr/

Customiser son graphique

Job settings

Dataset: Test_Miic.csv

Job name: Demo

Creation time: 2022-11-17 14:28:38

Notification email: -

- R—

*|l  Graph Summary Probabilities

| Export to PNG | ~
| Export to SVG |

Search Search for and

focus nodes

Fix or release Fixthe

position of the nodes or let
the simulation run

Ok R W

| Fix | | Relax |

| Pack |
Node label size
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@ —
Edge transparency
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1. a) Template category order : télécharger

0
)

- - MIIC Multivariate information-based inductive causation - -
- - - -
- - - -
= L T - - - - I i =
Dataset: Test_Miic.csv Number of variables: 38
£ Job name: Demo Number of samples: 289 =
Creation time: 2022-11-17 14:28:38 Execution_time: 14 seconds
Notification email: -
5 = = F
Graph Summary Probabilities Variable plots Data dictionary Download ‘
Job settings Add as cookie
Preprocessed input file a 2
Adj matrix unoriented O i
Adj matrix oriented O ?
Summary O 7
Edge Probabilities a ?
= Category order a ? 7
| Template category order ? >




1. b) Template category order

template_category_order - Bloc-notes

Fichier Edition Format
var_names
Device @

Type 2]
Response
Menopause

Death
HER2
ER

PR

T

N

M

Ki 67
Age
Height
Group of Nodes 2
Weight 1

BMIL 1
Glycemia
InjectionTime
©.35,0.36,0.37,0
,0.67,0.68
DeltaInjection
ADDSE6

Status @

Time 1
SUVmean_Adrenal
SUVmean_Aorta
SUVmean_Bladder
SUVmean_Brain
SUVmean_Muscles
SUVmean_Fat_SC
SUvmean_Fat_V
SUVmean_Heart
SUVmean_Kidneys
SUVmean_Liver
SUVmean_Lungs
SUMmean Pancreas

PR ®

Affichage Aide

var_type levels_increasing_order group  group_color
GE,Philips Group of Nodes 3 BOFF21
HER, LUM, LUM-HER, TNBC Group of Nodes 3 BOFF21
] NON,PCR Group of Nodes 2 FF660@
2] non,oui Group of Nodes 2 FF6608
Non,Oui Group of Nodes 2 FF6600
Non,Qui Group of Nodes 2 FF6600
ER +,ER - Group of Nodes 1 ADDBEE
PR +,PR - Group of Nodes 2 FF6600
T0,T1,T2,T3,T4 Group of Nodes 1 ADD8E6
N@,N1,N2,N3 Group of Nodes 1 ADDBESE
M@,M1  Group of Nodes 1 ADDSE6
5,10,13,15,20,23,25,30,32,35,40,50,60,70,80,85,90,95,98,99,180 Group of Nodes 3 BeFF21
NA Group of Nodes 1 ADDBE&
1.47,1.5,1.51,1.52,1.53,1.54,1.55,1.56,1.57,1.58,1.59,1.6,1.61,1.62,1.63,1.64,1.65,1.66,1.67,1.68,1.69,1.
FF6600 .
NA Group of Nodes 2 FFE600
NA Group of Nodes 1 ADDSE6 Copler/
1 NA Group of Nodes 3 BOFF21
: Coller
.38,0.39,0.4,0.41,0.42,0.43,8.44,0.45,0.46,8.47,0.48,0.49,8.5,8.51,0.52,8.53 , @ 58,0.¢
Group of Nodes 2 FF6600 da‘hg E%ébq
-] 65,66,68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,80,81,82,83,84,85,86,87,88,89,99,91,93,94,95,96,97,98,¢
0,1 Group of Nodes 2 FF6600
NA Group of Nodes 3 QOFF21
glands 1 NA Group of Nodes 3 BRFF21
1 NA Group of Nodes 1 ADDSEG
1 NA Group of Nodes 2 FF6600
1 NA Group of Nodes 3 BOFF21
1 NA Group of Nodes 3 BOFF21
1 NA Group of Nodes 2 FF6600
1 NA Group of Nodes 1 ADD8ES&
1 NA Group of Nodes 1 ADDSEG
1 NA Group of Nodes 3 BOFF21
1 NA Group of Nodes 3 BOFF21
1 NA Group of Nodes 3 BOFF21
1 NA Groun of Nodes 3 PAFF21

Ln 1, Col 1

var_names
Device

Type
Response
Menopause
Death

HER2

ER

PR

T

N

M

Ki 67

Age

Height
Weight

BMI

Glycemia
InjectionTime
Deltalnjection
Status

Time

UVmean Adrenal dands

UVimean_Aorta
UVmean Bladder
UVmean Brain
UVmean_Musdes
UVimean_Fat SC
UVmean_Fat V

var_type

. Importer

levels inareasing order  group
0 GE,Philips Group of Nodes 3
0 HER,LUM,LUM-HER TNBC  Group of Nodes 3
0 NON,PCR Group of Nodes 2
0 non,oui Group of Nodes 2
0 Non,Oui Group of Nodes 2
0 Non,Oui Group of Nodes 2
0 ER ER- Group of Nodes 1
0 PR+PR- Group of Nodes 2
0TOTLT2T3 T4 Group of Nodes 1
0 NO,N1,N2,N3 Group of Nodes 1
0MOM1 Group of Nodes 1
0 5,10,13,15,20,23,25,30,32,3 Group of Nodes 3
1NA Group of Nodes 1
0 1.47,1.5,1.51,1.52,1.53,1.54 Group of Nodes 2
1NA Group of Nodes 2
1NA Group of Nodes 1
1NA Group of Nodes 3

0 0.35,0.36,0.37,0.38,0.39,0.4 Group of Nodes 2
0 65,66,68,69,70,71,72,73,74, Group of Nodes 1

0

1NA
1NA
1NA
1NA
1NA
1NA
1NA
1NA

0,1 Group of Nodes 2

Group of Nodes 3
Group of Nodes 3
Group of Nodes 1
Group of Nodes 2
Group of Nodes 3
Group of Nodes 3
Group of Nodes 2
Group of Nodes 1

goup_color
00FF21
00FF21
FF6600
FF6600
FF6600
FF6600
ADD8E6
FF6600
ADDBSE6
ADDBSE6
ADD8E6
00FF21
ADDBSE6
FF6600
FF6600
ADD8E6
00FF21
FF6600
ADD8E6
FF6600
00FF21
O00FF21
ADDSE6
FF6600
00FF21
00FF21
FF6600
ADDBSE6

10



1. c) Template category order : modifier

var_names
Device

Type
Response
Menopause
Death

HER2

ER

PR

T

N

M

Ki 67

Age

Height
Weight

BMI

Glycemia
InjectionTime
Deltalnjection
Status

Time

UVimean_Adrenal gands

UVimean_Aorta
SUVimean_Bladder
SUVimean_Brain
SUVmean Musdes
UVimean_Fat SC
UVimean _Fat V

var_type

levels increasing order  group

0 GE,Philips Group of Nodes 3
0 HER,LUM,LUM-HER TNBC  Group of Nodes 3
0 NON,PCR Group of Nodes 2
0 non,oui Group of Nodes 2
0 Non,Oui Group of Nodes 2
0 Non,Oui Group of Nodes 2
0 ER ER- Group of Nodes 1
0 PR+PR- Group of Nodes 2
0TOTLT2T3T4 Group of Nodes 1
0 NO,N1L,N2,N3 Group of Nodes 1
0MOM1 Group of Nodes 1
0 5,10,13,15,20,23,25,30,32,3! Group of Nodes 3
1NA Group of Nodes 1
01.47,1.5,1.51,1.52,1.53,1.54 Group of Nodes 2
1NA Group of Nodes 2
1NA Group of Nodes 1
1NA Group of Nodes 3

0 0.35,0.36,0.37,0.38,0.39,0.4 Group of Nodes 2
0 65,66,68,69,70,71,72,73,74,” Group of Nodes 1

0 0,1 Group of Nodes 2
1NA Group of Nodes 3
1NA Group of Nodes 3
1NA Group of Nodes 1
1NA Group of Nodes 2
1NA Group of Nodes 3
1NA Group of Nodes 3
1NA Group of Nodes 2

1NA Group of Nodes 1

group_color
OOFF21
OOFF21
FF6600
FF6600
FF6600
FF6600
ADDSE6
FF6600
ADDSE6
ADDSE6
ADDSE6
OOFF21
ADDSE6
FF6600
FF6600
ADDSE6
00FF21
FF6600
ADDSE6
FF6600
OOFF21
00FF21
ADDBSE6
FF6600
00FF21
OOFF21
FF6600
ADDSE6

indique le nom des
variables du dataset

0 : variable discrete/catégorielle
1 : variable continue

* Valeurs/Catégories variable
discrete
* NA : variable continue
sous-ensembles de
variables

attribue une valeur

pour/e\\3g oy RE MAkaMaine
type des variables



2. a) Workbench : utilisation du template

"

e

Basic Settings

Advanced Settings

Job name* Demo_custom
Email

Dataset® T ——
Choisir un fichier | Test_Miic.csv

Fichier .csv

Variables names* Columns () Rows

Ty—

Algorithm advanced parameters

Supplementary files

True edges
| Choisir un fichier | Aucun fichier choisi

Network layout —
| Choisir un fichier | saved_graph(1).json

Category order

Choisir un fichier | template_cat...ory_order.tsv

Template

Excluded edges O —
| choisir un fichier | Aucun fichier choisi

Nom du
graphique

Example
« Use Alarm dataset directed
= Use Alarm dataset undirected
= Download Alarm dataset
= Download Alarm dataset undirected

Reset 2

/"\ Valeurs décimales : format
« 0.1 » —

Example
= Use Alarm true edges file
« Download Alarm true edges file

Reset 7
Example

+ Use network layout for Alarm
- Download netw ut for Alarm

Reset 2

Example
» Use category order for Alarm directed
= Download category order for Alarm

Reset 2
Example

= Use excluded edges for Alarm
= Download excluded edges for Alarm

wr

'.-.
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2. b) Workbench : utilisation d’'un modele

"

e

Basic Settings

Advanced Settings

Variables names®

Job name* Demo_custom
Email

Dataset® T ——
Choisir un fichier | Test_Miic.csv

Fichier .csv

Columns O Rows

Ty—

Algorithm advanced parameters

Supplementary files

True edges
| Choisir un fichier | Aucun fichier choisi

Network layout —
| Choisir un fichier | saved_graph(1).json

Modele
template_cat...ory_ofdertsv g ra p h i q ue

Category order

Choisir un fichier

Excluded edges O —
| choisir un fichier | Aucun fichier choisi

Nom du
graphique

Example
« Use Alarm dataset directed
= Use Alarm dataset undirected
= Download Alarm dataset
= Download Alarm dataset undirected

Reset 2

/"\ Valeurs décimales : format
« 0.1 » —

Example
= Use Alarm true edges file
« Download Alarm true edges file

Reset 7
Example

+ Use network layout for Alarm
- Download netw ut for Alarm

Reset 2

Example
» Use category order for Alarm directed
= Download category order for Alarm

Reset 2
Example

= Use excluded edges for Alarm
= Download excluded edges for Alarm

wr

'.-.
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2. ¢) Workbench : filtrage

" Basic Settings

Nom du
‘ .
i Job name* Demo_custom ? g ra p h | q ue
Email ?
2 Dataset* : . Example
| Parcourir... | Test_Miic.csv » Use Alarm dataset directed
] « Use Alarm dataset undirected
« Download Alarm dataset
Fi C h ie r CSV « Download Alarm dataset undirected
Reset 7
Variables names* © Columns - O Rows

/\\ Valeurs décimales : format
«0.1»

Advanced Settings

Algorithm advanced parameters

B Supplementary files

Skeleton cut

Confidence filtering @on Oof !
Number of shufflings 100 ?
Confidence threshold 0.01

P?ar défaut : 10-
2

Orientation cut

14



Graph Summary

| Export to PNG |
Export to 5VG

Search Search for and

focus nodes

Fix or release Fixthe

position of the nodes or
let the simulation run

| Fx | Relax

Pack
Node label size

10

el..
Edge transparency

0.7

Filter Fitters the edges

based on their
confidence

log10 confidence
1]

confidence ratio

v

3. Resultats : personnaliser son graphigque

Probabilities Variable plots Data dictionary Download
Exporter son -
graphique h / =
: P T /“‘"“
Rechercher une T\sz/m
variable P i T — \
Fixer la position des | -l i S

variables Fb b s
Modifier la taille du nom des T
variables l

Régler la transparence des

liens .

Clinical 1l Physiological SUVmean

ra
LJd

15



Graph Summary

Filter Fitters the edges

based on their
confidence

log10 confidence
0
confidence ratio

0.01

Edge length
100

=@-
Rescale layout

1

Save and load You

can save and load the
graph layout

| save |
Parcourir.. | Auc...né:
None

Click a node or an
edge for details

Clinical [l Physiological

Probabilities

v

Variable plots

Data dictionary

Appliquer un filtrage

Download

Modifier la taille des variables
(noeuds)

Régler
I’échelle

Sauvegarder le graphigue comme

SUVmean

modele

3. Resultats : personnaliser son graphigque

i fbusser

P -

ra
Ld
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Ill. a) Analyse des résultats : summary

Graph Summary

Variable plots

Data dictionary

Download

Note: This table reports all possible edges, both retained and deleted. To view only retained edges you have to choose only value P in the column "type".

Show |10 v entries Search:
x Y type ai info info_cond cplx Nxy_ai info_shi
|
SUVmean_Aorta SUVmean_VCI P NA 257.461 257.461 65.305 289 1925155
BMI Weight P NA 259.846 259.846 72.871 289 186.975
ER Type P NA 184.810 184.810 6.270 289 178.540
HER2 Type P NA 178.445 178.445 6.192 289 172.253
Age Menopause P NA 140.801 140.801 15.771 244 125.030
SUVmean_Aorta SUVmean_Liver P NA 162.319 162.319 42.672 289 119.648
SUVmean_Aorta SUVmean_Spleen P NA 166.979 166.979 50.298 289 116.681
Device Time P NA 106.964 106.964 16.135 289 90.829
PR Type P NA 96.027 96.027 6.139 289 89.888
SUVmean_5Spine SUVmean_VCI P NA 106.878 106.878 22.416 288 84.462
_Showing 1 to 10 of 177 entries ) Previous 1 2 3 4 5 18 Next

Etude de la relation entre deux variables (X, y) :
. la relation existe et ne s’explique pas par une variable de conditionnement (ai) [] lien visible
. la relation s’explique par une variable de conditionnement (ai) [] lien invisible

17



Ill. a) Analyse des résultats : summary

Graph Summary Probabilities Variable plots Data dictionary Download
zolumn "type".
Search:
info_cond cplx Nxy_ai info_shifted v infOrt trueort isOrtOk sign partial_correlation is_causal proba confidence
v| v v

257.461 65.305 289 192.156 1 NA NA + 0.924 N 0.5;0.5 0
259.846 72.871 289 186.975 1 NA NA + 0.898 N 0.5;0.5 0
184.810 6.270 289 178.540 1 NA NA + 0.464 N 0.5;0.5 0
178.445 6.182 289 172253 1 NA NA -0.538 N 0.5;0.5 0
140.801 15.771 244 125.030 3| NA NA + 0.847 N 0.5;0.5 0
162.319 42.672 289 119.648 1 NA NA + 0.837 N 0.5;0.5 0
166.979 50.298 289 116.681 1 NA NA + 0.816 N 0.5;0.5 0
106.964 16.135 289 90.829 2 NA NA + 0.593 N 0.5;0.872504945403419 0
96.027 6.139 289 89.888 1 NA NA + D372 N 0.5;0.5 0
106.878 22.416 289 84.462 1 NA NA + 0.727 N 0.5;0.5 0
1 2 4 NMavt

Etude de la relation entre deux variables (X, y) :

. corrélation positive (+ : rouge) / corrélation négative (- : bleu)
. coefficient partiel de corrélation

18



Ill. b) Analyse des résultats : variable plots

{ Graph Summary Probabilities IVariabIe plots II Data dictionary Download

Age BMI Death
(continuous) (continuous)

0.20

200
0.15
0.10

100
0.05

B 1l 1 1 1 LI 000 | °

|
40 60 80 0 10000 20000 30000 40000 500C

Deltalnjection Device
(continuous)

150
100
50
0

‘ Graphiques de la distribution de chaque variable

19
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Application dans le cancer du sein :
étude de la récidive

14 !nserm Travaux stage M2/these



Base de données (1)

Total GE Philips

Caracteristiques (n = 289 pts) (n = 156 pts) (n = 133 pts)
Age (ans) 48 (25 - 79) 48 (25 -79) 49 (25 -79)
Poids (kg) 64 (40 - 121) 65 (40 - 121) 65 (40 - 120)
Taille (m) 1,63 (1,47 - 1,78) 1,63 (1,47 - 1,76) 1,63 (1,50 - 1,78)
IMC (kg.m?) 24,14 (15,02 - 46,88) 23,61 (16.02 - 43,91) 24,89 (15,02 - 46,88)
Glycémie (mmol/L) 5,3(2,8-13,7) 53(2,8-13,7) 53(3,2-8,7)
Ki-67 (%) 50 (5 -100) 60 (5 - 100) 50 (10 - 99)
Sous-type

LUM 68 32 36
HER 41 23 18
LUM-HER 48 21 27
TNBC 132 80 52
T
T0 2 1 1
T1 32 25 7
T2 137 76 61
T3 68 35 33
T4 41 15 26
NA 7 3 4
N
NO 91 49 42
N1 183 100 83
N2 6 2 4
N3 6 4 2
NA 3 1 2
M
MO 217 120 97
M1 55 30 25



Base de don nées (2) Cancers du sein (Institut Curie) :

* 289 patientes : 2011 - 2018

_ Total GE Philips * 4 sous-types moléculaires
Caractéristiques _ _ _
(n = 289 pts) (n = 156 pts) (n=133pts) | * TEP/TDM 18F-FDG
RO Néaati 17e 105 " » 2 machines : Philips (2011-2015),
égati
Positif 114 51 63 GE_(2016'2018) . _
RP * Traitement par chimiothérapie
Négatif 211 118 93 néoadjuvante
Positif 78 38 40
Statut ménopausique
Non ménopausée 127 76 51
Ménopausée 117 65 52
NA 45 15 30
Réponse au traitement
(NACT)
Oui 142 77 65
Non 139 74 65
NA 8 5 3
Récidive
Non 236 130 108
Oui 53 26 25
Déces
Non 269 149 120

Oui 20 7 13




Segmentation automatique Application de Mooset |

17 régions non-tumorales sélectionnées :
- Glandes surrénales
- Aorte
- \Vessie
- Cerveau
- Muscles
- Graisse sous-cutanée
- Graisse viscérale
- Coeeur
cutaneous § 2l : Egilgs
Kidneys g RN -_ - Poumons
3 N, : ' - Pancréas
- Psoas
- Rachis
- Rate
- Thyroide
- VCI

Pancreas

L. Shiyam Sundar, et al. J Nucl Med, 2022 (collab LITO — Medical University of Vienna).
23



Extraction du SUVmean

Pas de récidive au

Utilisation de LIFEX?

Récidive au cours

cours du suivi du suivi
(n= 236) (n =53)

VOI Mean = sd Coef. of Variation VOI Mean £+ sd Coef. of Variation
AG 1.54 + 0.26 0.17 AG 1.57 £ 0.33 0.21
Aorta 1.65 +0.27 0.16 Aorta 1.70 £ 0.30 0.18
Bladder 10.44 + 6.58 0.63 Bladder 11.93+7.14 0.60
Brain 7.12+1.23 0.17 Brain 6.91 + 1.58 0.23
Muscles 0.72 +0.09 0.12 Muscles 0.73 +0.09 0.12
Fat SC 0.40 £ 0.04 0.1 Fat SC 0.41 +0.05 0.12
Fat Vv 0.98 +0.12 0.12 Fat V 1.02 £ 0.17 0.17
Heart 2.17 +1.06 0.49 Heart 1.90 + 0.80 0.42
Kidneys 2.74 £ 0.62 0.23 Kidneys 2.84 £0.64 0.23
Liver 2.09 +0.31 0.15 Liver 2.10 +0.37 0.18
Lungs 0.72+£0.13 0.18 Lungs 0.73+£0.17 0.23
Pancreas 1.50 +0.23 0.15 Pancreas 1.61 +0.79 0.49
Psoas 0.81+0.18 0.22 Psoas 0.83+0.18 0.22
Spine 1.26 +0.18 0.14 Spine 1.29+0.28 0.22
Spleen 1.58 £ 0.21 0.13 Spleen 1.63 +0.30 0.18
Thyroid 1.15 +0.27 0.23 Thyroid 1.14 £ 0.31 0.27
VCI 1.53 +0.25 0.16 VCI 1.58 + 0.29 0.18

2 C. Nioche, et al. Cancer Res, 2018.

24



Graphique MIIC : toutes les patientes
_4. Filtrage = 107
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https://miic.curie.fr/job_results.php?id=CwTAN6yTl3G5aYdWs2xn
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Exemples : influence de la machine

Device 2.5 Device
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‘s . — 1k e
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] cl i
E 2000 E
-
1.5
>
5
1000 w0
0 1 .
Philips (133) GE (156) Philips (133)
Device Device

[] Temps de suivi + court car machine GE +
récente (patientes incluses de 2016 a 2018).

httDs://miic.curie.fr/iob_results.DhD?id=c11uQxH9BzPHFIfWIVI5_b


https://miic.curie.fr/job_results.php?id=c11uQxH9BzPHFIfWMJSJ

Graphique MIIC : patientes sans recidive
au cours du suivi
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https://miic.curie.fr/job_results.php?id=ljmkCzNaVKTHlNbeVqgd

Graphique MIIC : patientes avec une récidive
au cours du suivi
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https://miic.curie.fr/job_results.php?id=IMAUuT8e1h0OM3ep2Yph

Influence du filtrage

Filtrage = 102 Filtrage = 103
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CBaVYUMm M3ep2Yph
— Disparition des liens :

* Lungs & Spleen
* Pancreas & Spine
*  Weight & Liver
Clinical I Physiological B8 suvmean * Device & VCI ; Device & Spine
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Comparaison des graphiques MIIC

Pas de récidive au
cours du suivi
(n = 236)

SUV .usc\es SUVn.at sc.
Death
SUV”‘“”QS SUVm.pleen SU\.’r.L\ver

\ / I soas G.
SUVn.Hean
Deltalnjectlon SU\I Bra\n
N
Time Esponse
Menopause

InjectlonTlme SUVm hyrold

Ki.67

Type

SUV VCI M
SUVmean nal.glands
SUVm |dneys
ER
SUV Fat v

SUVm ncreas SU\Im ladder

https://miic.curie.fr/job_results.php?id=I[jmkCzNaVKTHI
NbeVagad

Clinical I Physiological 0 suVmean

Récidive au cours
du suivi
(n =53)
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—~ Nouveaux liens : — Disparition des liens :
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Spleen & Spine 30
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Influence de la récidive : corrélation de Spearman

Pas de récidive au
cours du suivi

(n = 236)
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Influence de la récidive : corrélation de Spearman

Pas de récidive au
cours du suivi

(n = 236)

SUVmean rho P
Thyroid - VCI 0.64 2.91E-13
Spine - Thyroid 0.52 2.84E-08
Liver - Spleen 0.70 1.33E-15
Liver - Thyroid 0.53 42Es-1
Aorta - Thyroid 0.63 4.54E-13
Aorta - Liver 0.81 0
Heart - Lungs 0.32 4.17E-05
Heart - Thyroid 0.45 2.43E-08

[l Ces liens entre SUVmean n’apparaissent pas sur le
graphique généré par MIIC car ils sont conditionnés par le
SUVmean de I'aorte. suvnganispine

SUVmean_Spleen

SUVrmean Liver

N

SUVUrta

SUVm&aRhyroid \

SUVmean_VCl

Récidive au cours

du suivi
(n =53)

SUVmean rho P
Thyroid - VCI 0.71 1.49E-12
Spine - Thyroid 0.68 5.62E-13
Liver - Spleen 0.83 1.11E-15
Liver - Thyroid 0.66 7.04E-10
Aorta - Thyroid 0.72
Aorta - Liver 0.92 0
Heart - Lungs 0.55 6.21E-10
Heart - Thyroid 0.43 1.34E-08

[l Ces liens entre SUVmean n’apparaissent pas sur le
graphique généré par MIIC car ils sont conditionnés par le
SUVmean de la VCI (sauf pour Heart-Lungs, le lien n’existe

plus).

SUVmean_Aorta

VC 3 2



Influence de la récidive : corrélation de Spearman

Pas de récidive au Récidive au cours
cours du suivi du suivi
(n = 236) (n =53)
SUVmean rho p SUVmean rho p

AG - Pancreas 0.70 0 [ AG - Pancreas 0.76 1.11E-12
Fat_V - Pancreas 0.57 3.75E-10 5 Fat_V - Pancreas 0.47 3.23E-05
Kidneys - Pancreas 0.59 7.77E-12 ' Kidneys - Pancreas 0.32 3.87E-06
Pancreas - VCI 0.70 4.84E-10 __ Pancreas - VCI 0.58 2.18E-06
Spine - Spleen 0.77 9.47E-13 Spine - Spleen 0.70 9.26E-09

=~ Le lien Spine-Spleen est conditionné par le SUVmean
de l'aorte, il existe toujours mais n’'apparait plus sur le
graphique.

=~ Les autres liens entre SUVmean ne sont conditionnés
par aucune autre variable, ils n’existent plus.

SUVmean_S$pleen

A

SUVorta

\ 33

SUVmean_VCl



Conclusion

v MIIC est un outil statistique et permettant une

v Il permet d’avoir accés a de et a
diverses (distribution plots, boxplots...).

v MIIC est en cancerologie

[] determination d’un effet centre, d’'un effet machine, découverte de nouveaux liens
non connus a priori...

en
fonction de la base de données utilisée.
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